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IP-206
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Quimica General
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Laboratorio: 04 Hrs.
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I

2022 - A

17 semanas

Mg. Q.F. Nestor Gomero Ostos

El curso de Quimica Organica pertenece al area académico de estudios

generales y se desarrolla en el Il semestre. Es de naturaleza tedérico-practico

y se propone desarrollar las capacidades que permitan al estudiante conocer

y comprender la importancia de las estructuras, propiedades y reacciones de

compuestos organicos con la finalidad de describir el comportamiento de

estos compuestos en sistemas y procesos relacionados con los recursos

hidrobiol6gicos y el medio ambiente.

Los contenidos estan organizados en cuatro unidades que son las siguientes:

|. Propiedades de los compuestos del carbono; Il. Hidrocarburos Ill. Grupos

Funcionales; IV. Estereoisomeria y biomoléculas. La asignatura es de

condicion obligatoria y tiene como requisito la asignatura de quimica general.
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COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

Competencia general:

Analiza las propiedades de los compuestos organicos elaborando y
deduciendo en base al nombre o formula quimica su papel en la naturaleza o
medio de estudio, valorando la importancia de su aprendizaje especifico en
su desarrollo personal y profesional en las diferentes areas de las Ciencias de

la salud y Ciencias ambientales.

Competencias especificas:
» Reconoce y caracteriza a los compuestos organicos. Diferencia al carbono

“‘inorganico” del “organico”. Clasifica y determina tipos de férmulas
empirica y molecular. Diferencia los grupos funcionales presentes, sus
propiedades quimicas y los tipos de reacciones que son capaces de

desarrollar.

Describe las caracteristicas estructurales de los compuestos organicos
gue solo tienen carbono e hidrogeno en su composicién, los hidrocarburos.
Clasifica y evalla sus propiedades fisicas y quimicas proponiendo para

esto ultimo las reacciones quimicas correspondientes.

Evalla las estructuras de los diferentes compuestos organicos
oxigenados, los nombra y describe propiedades fisicas y quimicas
diferenciales para alcoholes, fenoles, aldehidos, cetonas y acidos

carboxilicos.

Reconoce y demuestra la existencia y configuracion de los carbonos
asimeétricos, asi como también de los compuestos quirales. Diferencia a
los tipos de lipidos, carbohidratos y proteinas a través de sus estructuras

y/o propiedades fisicas y quimicas.
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COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA, CAPACIDADES Y ACTITUDES.

COMPETENCIA DE LA CAPACIDADES ACTITUDES
ASIGNATURA
Quimica Organica, |a) Diferenciar a un compuesto organico | EvalGa la

compuestos organicos,

formula  empirica vy
formula molecular,
grupos funcionales vy

familias de compuestos

b)

de otro inorganico a través de su

composicion elemental ylo
caracteristicas generales.
Clasificar a los compuestos

organicos de acuerdo al tipo de

importancia de las
caracteristicas de
los compuestos
organicos para su
identificacion  asi

organicos, grupo funcional que contiene y |como  tambien
espectroscopia IR e representar sus estructuras en el | para predecir
hibridacion ~ de  los | espacio de acuerdo al tipo de | diferentes tipos de
atomos de carbono, | hibridacion de sus elementos. comportamiento
gfecto . mdUC“Y,O ' | ¢) Predecir los posibles productos de entre  las que
intermedios de reaccién una reaccién quimica en base al tipo destacan sus
y reacciones quimicas | de reaccién que desarrollan los | reacciones

en moléculas organicas. reactantes. quimicas.
Hidrocarburos, a) Clasificar y nombrar (IJUPAC vy | Construye
propiedades generales, comun) a cada uno de los diferentes | estructuras de

clasificacion,

tipos de hidrocarburos naturales o

diferentes tipos de

nomenclatura de de sintesis. 3 hidrocarburos ~ y
radicales, alcanos, | b) Identificar los tipos de reaccion de : .
alquenos, alquinos e los hidrocarburos en base a|l0S  diferencia
hidrocarburos caracteristicas estructurales. mediante
aromaticos. c) Explicar los fenémenos que | nomenclatura vy
Propiedades fisicas y suceden cuando se utilizan | sus propiedades
quimicas que los hidrocarburos como fuente de | fisicas y quimicas.
diferencian. energia a nivel doméstico e
industrial.
3. Compuestos organicos | a) Identificar a cada uno de los | Interioriza con

oxigenados,
clasificacion. Grupo
funcional que presentan,

diferentes tipos de compuestos
organicos oxigenados y nombrarlos
en base a reglas establecidas.

caracter critico las
estructuras de los
diferentes tipos de

nomenclatura IUPAC vy | b) Desarrollar reacciones quimicas | compuestos
comun, propiedades que reconozcan y diferencien a | organicos
fisicas, quimicas vy moléculas con grupo funcional | oxigenados, asi
toxicidad de alcoholes, hidroxilo, carbonilo y carboxilo. como el de sus
fenoles, éteres, | ¢) Explicar posibles reacciones de | propiedades
aldehidos, cetonas vy toxicidad de los compuestos | fisicas y
acidos carboxilicos. organicos oxigenados. toxicoldgicas.

4. Estereoisomeria, a) Reconoce carbonos y moléculas | Valora el

quiralidad. Estructura y
clasificacién de lipidos,
carbohidratos y
proteinas
(biomoléculas). Funcion
bioldgica.

b) Analiza

c) Explica

quirales, enantibmeros y
diasteroisbmeros.

la estructura y las
propiedades de las biomoléculas.
su funcibn de las
biomoléculas en la célula.

conocimiento

aplicativo de los
estereoisbmeros y
biomoléculas en
organismos Vvivos.
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V.

PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD N°1 PROPIEDADES DE LOS COMPUESTOS DEL CARBONO

DURACION: 4 SEMANAS

FECHA DE INICIO: 4 de abril

| Fecha de Término: 30 de abil

CAPACIDADES
DE LA
UNIDAD

CEA

Correlaciona las estructuras de los derivados del carbono con
sus propiedades fisicas y quimicas creando féormulas de
compuestos viables.
Comprende los tipos de reacciones que experimentan los
compuestos organicos.

CIF

Recopila y presenta, ordenados en el sistema APA, las
referencias bibliogréficas de los materiales que utilizara para
la elaboracion de su tema de trabajo.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEM CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL | ACTITUDINAL

1 Reconoce a los Identifica las Valora que en la | Diferencia a los
compuestos caracteristicas de estructura de los | compuestos
organicos y los los compuestos compuestos organicos de
diferencia de los organicos. organicos no los inorganicos.
inorganicos. El Representa debe faltar el Utiliza
carbono, orbitales moléculas carbono. representacion
atomicos y tipos de | organicas de Elemento tridimensional
hibridacion. acuerdo al tipo de fundamental de de acuerdo al
LAB 01: hibridacion. la vida. tipo de
BIOSEGURIDAD hibridacion.

2 Reconoce grupos Representa Construye y Aplica el efecto
funcionales y los moléculas con verifica inductivo y la
ubicaen el IR. diferentes grupos estructura de resonancia
Describe el efecto | funcionales y los moléculas electrénica para
inductivo y la ubica en el espectro | organicas. justificar las
resonancia IR. Justifica las Valora la variaciones en
electrénica. Efectos | manifestaciones del | espectroscopia la acidez y tipo
que producen. efecto inductivo y IR. Interioriza las | de reacciones
LAB 02: de la resonancia manifestaciones | de las
PROPIEDADES electrénica. que provocan el | moléculas
DE LOS efecto inductivo y | organicas.
COMPUESTOS la resonancia
ORGANICOS electronica.

3 Reconoce los tipos | Aplica definiciones | Interioriza los Aplica los
de enlacey la de polaridad y aspectos que conceptos de
polaridad de las fuerzas definen la polaridad en las
moléculas, fuerzas | intermoleculares, polaridad de una | propiedades
intermoleculares. resuelve féormulas molécula y las fisicas de los
Describe los tipos empirica 'y fuerzas compuestos
de isbmeros y los molecular. intermoleculares. | organicos.
tipos de reacciones | Describe los Aprecia la Diferencia los
guimicas en diferentes tipos de utilidad de los tipos de
moléculas isbmeros y formula | reactivos y tipos | isbmeros y de
organicas. diferentes tipos de | de reaccién en reacciones
LAB 03: reacciones guimica quimicas
CRISTALIZACION | quimicas. orgénica. organicas.

4 LAB 04: Practica N° 01
DESTILACION
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UNIDAD N° 2: HIDROCARBUROS

DURACION: 3 SEMANAS

FECHA DE INICIO: 2 de mayo Fecha de Término: 21 de mayo
= Nombra y escribe correctamente las formulas de los
CAPACIDADES | CEA compuestos conocidos como hidrocarburos y demuestra la
DE LA relacion estructura — propiedad quimica.
UNIDAD = Presenta el formato del trabajo de investigacion con
CIF informacion béasica en cada rubro y que fue extraido del
material contemplado como referencias bibliogréficas.
PROGRAMACION DE CONTENIDOS
SEM CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTA | ACTITUDINAL
L
5 Describe a los Demuestra la Acepta la Aplica el

componentes del
petréleo. Reconoce
a la familia de los
alcanos. Expresa los
diversos tipos de
nomenclatura para
hidrocarburos
saturados.

Analiza a los
hidrocarburos
ciclicos saturados.

importancia del
petréleo.

Crea estructura
donde enfatiza el
enlace simple.
Nombra
compuestos
siguiendo las
reglas IUPAC.
Construye
moléculas ciclicas

importancia entre
la correlacion
estructural y las
propiedades
fisicas.
Construye
ecuaciones
quimicas y
diferencia el tipo
de productos.

conocimiento
estructural de los
compuestos
organicos a los
hidrocarburos y
permite clasificarlos
en sub-familias de
compuestos
hidrocarbonados.
Explica las
reacciones de

LAB 05: y las nombra por halogenacion y
EXTRACCION diferentes reglas oxidacion.

6 Describe el enlace pi | Representa Valora la Nombra a los
abundante en la mediante identificacion de | compuestos
naturaleza. férmulas, las las propiedades | insaturados.
Reconoce a los diferencias quimicas de los Presenta la
hidrocarburos estructurales de hidrocarburos isomeria
insaturados. los hidrocarburos | insaturados. geomeétrica.
Plantea reacciones | insaturados. Interioriza las Resuelve
de halogenacion, Construye reacciones ecuaciones
oxidacion, reduccién | ecuaciones quimicas y valora | quimicas con
y halogenacion. quimicas. la importancia de | hidrocarburos
LAB 06: estas. insaturados.
CROMATOGRAFIA

7 Describe las Diferencia las Muestra interés Explica las

caracteristicas de
los compuestos
aromaticos mono y
polinucleares..
Recuerda que las
reacciones quimicas

propiedades
quimicas de los
hidrocarburos
aromaticos con
las de no
aromatico.

en el
conocimiento de
los grupos
aromaticos
existentes en la
naturaleza y de

propiedades
guimicas de los
Hidrocarburos
aromaticos
Explica los efectos

beneficiosos y
dafinos de los
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de halogenacion y
nitracion, nos
permite
caracterizarlos.
LAB 07:
EXAMEN

los que se
obtienen por
sintesis.

derivados
aromaticos.

Préactica N° 02

8

Examen Parcial

UNIDAD N° 3: GRUPOS FUNCIONALES: COMPUESTOS ORGANICOS OXIGENADOS

DURACION: 3 SEMANAS

FECHA DE INICIO: 30 de mayo

Fecha de Término:

18 de Junio

= Relaciona la presencia de los grupos funcionales hidroxilo,
CAPACIDADES CEA carbonilo y carboxilo con la nomenclatura de las
DE LA estructuras que la presentan y con su forma de
UNIDAD experimentar una 0 mas ,reacciones quimjc_as de los
alcoholes, fenoles, aldehidos, cetonas y acidos
carboxilicos..
= Presenta su trabajo de investigacion con la informacion
CIF clara, suficiente y necesaria en cada rubro, lo que incluye
las citas bibliograficas respectivas.
PROGRAMACION DE CONTENIDOS
SEM CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTA | ACTITUDINAL
L

9 Reconoce a los Explica la Interioriza con Fundamenta y
alcoholes y fenoles, | estructura, caracter critico el | aplica mediantes
los clasifica y propiedades y conocimiento de | formulas la
nombra. Diferencia nomenclatura de los compuestos | homenclatura de
las propiedades alcoholes y fenoles | organicos los alcoholes.
acidas de los mAas comunes. oxigenados para | Clasifica a los
alcoholes y fenoles, | Reconoce las diferenciarlos en | alcoholes de
y sus efectos reacciones base a sus acuerdo a su
benéficos y dafinos. | quimicas de propiedades estructura y
Propiedades Alcoholes y fisicas. diferencia de los
gquimicas fenoles. fenoles..

LAB 09: Aplica las reglas de
HIDROCARBUROS | nomenclatura.

10 | Compara las Reconoce y Valora e Nombra a
propiedades de los diferencia a los identifica las aldehidos y
aldehidos frente a compuestos con reacciones cetonas.Distingue
las cetonas, y sus grupo carbonilo. quimicas de las reacciones de
aplicaciones a nivel | Formula la aldehidos y los grupos
doméstico e estructura y cetonas. carbonilicos.
industrial. Describe | desarrolla las Utiliza las

las propiedades
fisicas y quimicas de
los aldehidos y las

cetonas y los

reglas de la
nomenclatura de
aldehidos y
cetonas mas

propiedades
quimicas para
diferenciar los

grupos funcionales
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relaciona con su

comunes. Comenta

de aldehidos y

peso molecular. las reacciones cetonas
LAB 10: quimicas de
ALCOHOLES Y Aldehidos y
FENOLES cetonas.
11 | Reconoce a los Representa a los Interioriza la Escribe los

acidos carboxilicos,
su estructura,
nomenclatura.
Explica las
propiedades
guimicas de los
acidos carboxilicos y
su aplicacién
domestica e
industrial.

Clasifica a los
acidos en omegas 3,
6,y9. LAB 11:
ALDEHIDOS Y
CETONAS

acidos carboxilicos
saturados e
insaturados.
Formula a los
acidos grasos.
Comenta la
importancia de los
acidos omega 3, 6

y9

nomenclatura
oficial y comun
de los acidos
carboxilicos.
Valora la
importancia del
doble enlace en
las moléculas de
tipo omega.

nombres y las
estructuras de los
acidos grasos
saturados e
insaturados.
Explica el
comportamiento
quimico intra e
intermolecular de
los acidos
carboxilicos.

Practica N° 03

UNIDAD N° 4: ESTEREOISOMERIA Y BIOMOLECULAS

DURACION: 4 SEMANAS

FECHA DE INICIO: 20 de Junio

Fecha de Término:

16 de julio

CAPACIDADES CEA

Comprende que la funcion de las biomoléculas en el interior
de los seres vivos son consecuencia de su estructura
tridimensional y la de sus grupos funcionales.

DE LA ) . SO
UNIDAD = Expone su trabajo de investigacion.
CIF
PROGRAMACION DE CONTENIDOS
SEM CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL | ACTITUDINAL
12 | Clasifica a los lipidos. | Comenta las Experimenta y | Reconoce a los
Describe las diferencias entre muestra los tipos | tipos de lipidos y
caracteristicas de los | lipidos de lipidos, los | |og caracteriza.
PUFAS. saponificables y los dlfer_enma Muestra las
mediante

Caracteriza a los
diferentes lipidos.
Conoce la diferencia
entre lipidos
saponificables y no
saponificables.
Conoce la estructura
de un fosfolipido.
Determina el indice
de yodo y el indice de
saponificacion.

insaponificables.
Aplica las
caracteristicas de
los fosfolipidos.

constantes como
el indice de yodo
y el indice de
saponificacion.

propiedades de
los fosfolipidos
como
estabilizadores
de emulsion.
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LAB 12:
LIPIDOS
13 | Distingue carbonos Aplica la rotacién Practica rotacion | Identifica
asimétricos. y analiza | especifica'y especifica 'y enantibmeros.
su configuracion. férmulas de férmulas de Identifica los
Conoce proyeccion de proyeccion de carbohidratos por
enantioméricos. Fischer a Fischer. Su
Reconoce a los moléculas de Interioriza las representacion
carbohidratos. interés Bioldgico. estructuras de estructural.
Clasifica a los Formula los carbohidratos | Construye las
carbohidratos por su | estructuras y predice las estructuras de
estructura y bidimensionales caracteristicas Fischery
propiedades abiertas y ciclicas quimicas. Haworth. Facilita
guimicas. de los Muestra los tipos | su
Analiza las férmulas | carbohidratos. de representacion
abiertas y ciclicas. monosacéridoy | estructural
LAB 13: polisacaridos. bidimensional y
CARBOHIDRATOS tridimensional.
14 | Clasifica los Formula Comparte Aplica el Punto
aminoacidos y estructuras de informacién Isoeléctrico.
explica sus aminoacidos y sobre la Identifica a los
propiedades oligopéptidos, estructura de los | aminoacidos
anfoteras nombra. Expresa la | aminoacidos y esenciales.
Sefiala los niveles de | importancia del oligopéptidos. Resuelve
organizacion de las Punto isoeléctrico. | Valora la problemas
proteinas. Sefiala los | Comenta la importancia de la | estructurales de
factores que importancia de los | estructura separacion y
desnaturalizan a las niveles espacial aislamientos de
proteinas. Reconoce | estructurales en aminoacidos en
al enlace peptidico. una proteina. una mezcla.
LAB 14:
EXAMEN FINAL
LAB
15 Practica N° 04
16 Examen final
17 Examen
sustitutorio
V.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
ESTRATEGIA
i OBJETIVO
DIDACTICA
Presentar informacibn de manera organizada al grupo de
Exposicién participantes de la sesion. Por lo general es el docente quien
expone; sin embargo en algunos casos también los estudiantes
exponen.
Método de Acercar una realidad concreta a un ambiente académico por
casos medio de un caso real o disefado.
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VI.

VII.

10

Método de En base a preguntas llevar a los estudiantes a la discusion y
preguntas andlisis de informacion pertinentes al tema.

Aprendizaje | Los estudiantes deben trabajar en grupos pequefos, sintetizar y
basado en construir el conocimiento para resolver los problemas que
problemas generalmente han sido tomados de la realidad.

Lluviade Incrementar el potencial creativo en un grupo.

ideas Resolver problemas.

MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

MEDIOS EQUIPOS / MATERIALES
Audio — Pizarra, plumén/tiza y mota.
visuales Material bibliogréfico.

Diapositivas en power point.
Proyector multimedia.
Lecturas seleccionadas.
Hojas de ejercicios.

PROCEDIMIENTO

CRITERIOS | INDICADORES | TECNICAS INSTRUMENTOS
e Examen
Conceptual Segun e Debate
(construccion) | caracteristica Pruebas ¢ Revision bibliografica basica
¢ Informes, criticas, articulos.
e Desarrollo de précticas
Procedimental | Segun calificadas.
(construccion) | caracteristica Ejercicios e Exposicion.
Actitudinal Segun y e Lista de cotejos
(construccion) | caracteristica Observacion |, Ficha de autoevaluacion

CRITERIOS DE CALIFICACION

Actividades Académicas

Evaluacién Conocimientos Rubro %
Parcial Evaluacion Escrita 15
Final Evaluaciéon Escrita 20
Promedio de Practicas calificadas | Evaluacion Escrita 20
(PPC)

Subtotal 55
Evaluacién de Procedimientos
Promedio de Laboratorio (PL) Experimental/Tedrico 30
Evaluacién actitudinal (EA) Evaluacién Escrita 10
Evaluacién de proyecciény Exposicion 5
responsabilidad social
universitario (EPS)

Subtotal 45

TOTAL 100

PF= EP*0.15+EF*0.2+PL*0.3+PPC*0.2+EA*0.1+EPS*0.05
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